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EG ING GROUP doo za projektovanje,inzenjering i konsalting

RESENJE O ODREBIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik RS* br.72/09, 81/09 -
ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13 — odluka US, 50/2013 — odluka US, 98/2013 —
odluka US, 132/14 n 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrzini, naCinu i postupku izrade i nacin vrsenja
kontole tehniCke dokumentacije prema klasi i nameni objekta (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 23/2015,
77/2015, 58/2016, 96/2016 i 67/2017) i sklopljenog ugovora kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

- IDP (Idejni projekat), 4 — Projekat elektroenergetskih instalacija ZA ADAPTACIJU DELA

POSLOVNOG PROSTORA u postojeéem objektu Poslovnog centra ,,Apolo*,
- kategorija objekta: ,V*, klasifikacioni broj: 122012, Josifa Runjanina (Trg slobode 3) u Novom Sadu,

kat. parcela 10104/1 K.O. Novi Sad I,
- Ciji je investitor Fondacija ,Novi Sad 2021 — Evropska prestonica kulture®, Novi Sad, Katolicka porta

br.5, odreduje se:

mr DEJAN MILETIC, dipl.inZ.el., broj licence IKS: 350 2873 03

Projektant: EG ING GROUP
Novi Sad, Mise Dimitrijevica 24
Odgovorno lice/zastupnik: Zorica Flori¢ Canadanovig, dipl.inz.arh.
Pecat: Potpis:
EG |2
EG|S ,
=P 1 r
_ ": | I! | F F)
GROUP & i | (AT
4 MOV 5AD 1 ) I.'
|
Broj tehnitke dokumentacije: E-2017/07
Mesto i datum: Novi Sad, septembar 2017.

EG ING GROUP
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EG ING GROUP doo za projektovanje,inzenjering i konsalting

IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Odgovorni projektant 4 — PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA, koji je deo Idejnog
projekta (IDP) za ADAPTACIJU DELA POSLOVNOG PROSTORA u postoje¢éem objektu Poslovnog
centra ,Apolo“, kategorija objekta: ,V*, klasifikacioni broj: 122012, u Novom Sadu, Josifa Runjanina
(Trg slobode 3), kat. parcela 10104/1 K.O.Novi Sad |, €iji je investitor Fondacija ,Novi Sad 2021 —
Evropska prestonica kulture®, Novi Sad, Katolicka porta br.5,

mr DEJAN MILETIC, dipl.inZ.el.
IZJAVLJUJEM
1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i

normativima iz oblasti izgradnje objekta i pravilima struke;

2. da su pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama kojima
se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant (IDP): 4 — Projekat elektroenergetskih instalacija
Dejan Mileti¢, dipl.inZ.el.
Broj licence: 350 2873 03
Licni pecat: Potpis:
5. Masriah I

Lejam '\].
7
;

Broj tehnic¢ke dokumentacije: E-2017/07
Mesto i datum: Novi Sad, decembar 2017.

EG ING GROUP



II) TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



INVESTITOR: Fondacija “Novi Sad 2021 — Evropska prestonica kulture”, Novi Sad, Katolicka porta br. 5

PROJEKAT: IDEJNI PROJEKAT (IDP) ADAPTACIJE DELA POSLOVNOG PROSTORA u postoje¢em
objektu Poslovnog centra “Apolo”,

NAZIV OBJEKTA: Postojeci objekat Poslovnog centra “Apolo”, Novi Sad, Trg slobode 3

NOSILAC PROJEKTA: EG ING GROUP DOO Novi Sad, Mise Dimitrijevi¢a 24

MESTO GRADNJE: Novi Sad, Josifa Runjanina (Trg slobode 3), kat. parecle 10104/1 K.O. Novi Sad |

EVIDENCIONI BROJ: E-2017/07

MESTO | DATUM: Novi Sad, decembar 2017.

TEHNICKI OPIS

Predmet ovog projekta su elektroenergetske (EE) instalacije je u delu trznog centra
»LApolo“ u Novom Sadu, i odnosi se na adaptaciju lokala na tri etaZe (prizemlje, sprat i
potkrovlje) postavljenih jedan iznad drugog,

Napajanje elektricnom energijom i razvodni ormani

Predmet projekta nije elektroenergetsko napajanje. Lokal ima dva elektroenergetska
napajanja i to posebno za prizemlje a posebno za sprat i potkrovlje. Kapacitet napajanja je
17,25kW (25A po ,fazi) ponaosob. Pozicije glavnih razvodnih ormana, zbog postojecih
napojnih vodova, se ne menjaju. U glavnim razvodnim ormanima se stiCu sve EE instalacija
odgovarajucih gradjevinskih celina. Isti su metalne izvedbe za na zid i u njima se nalazi sva
osiguracko/upravljacko/signalna oprema EE instalacija i opremljeni su bravicom sa kljuéem
radi bezbednosti.

Razvod instalacija

Razvod EE instalacije je predviden postavljanjem perforiranih metalnih kablovskih
regala, plasticnim kanalicama i kanalima, i obujmica, a u delu podnog i zidnog razvoda
instalacioni kablovi se vode kroz gibljive PVC cevi, ,halogen free* , saglasno grafiCkoj
dokumentaciji, delimi¢no ispod maltera u zidu ili u gipsanom zidu. Radi izjednacavanja
potencijala na kablovskim nosagima potrebno je spoj dva regala premostiti provodnikom tipa
P/F-Y 4mm? sa Cu papucicama na oba kraja i zvezdastim podloSkama. Kablovski regali se
postavljaju u delu predvidjenog spustenog plafona iznad njega a u delu gde se ne predvidja
,hovi plafon® vidno ispod tavanice. Saglasno projektu enterijera vidni delovi razvoda svih
elektro instalacaija ¢e se ofarbati odgovarajuéom bojom. Svi predvidjeni kablovi su u
,halogen free* (N2XH) izvedbi a saglasno uslovima prostora.

Rasveta i protivpanic¢na rasveta

ElektriCna instalacija opSteg i sigurnosno-protivpani¢nog osvetljenja objekta predvidena
je u skladu sa namenom prostorija, kao i uslovima koji u njima vladaju

U zavisnosti od namene prostorije i svelotehniCkih zahteva u njoj, predviden je
odgovarajuci tip svetilike i broj sijalica. Svetijke su odabrane u skladu sa zahtevima
investitora. U prostorijama lokala predvidena je elektriCna instalacija opSteg osvetljenja LED i
fluo svetilikama, odgovarajuéeg tipa smestenih u spustenom plafonu, nadgradno na sajlama
i Sinama kao sastavnim delovima svetiljiki. Projektom eneterijera su predvidjene i radne
sztone i podne svetilike. Uklju€ivanje svetiliki predvideno je instalacionim prekida¢ima
postavljenim pored ulaznih vrata u prostorije ili na zidu kod radnih mesta. PoSto su prostorije
bez vlaznih isparenja i prskanja vode predvidene su instalacioni prekida¢i u stepenu
mehanicke zastite 1P20, a u mokrim &vorovima predvidjeno je upravljanje osvetljenje
senzorima pokreta i zbog kvalitetnijih sanitarnih uslova.
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Elektricne instalacije osvetlienja izvesti kablovima tipa N2XH-J preseka 1,5mm2,
odgovarajuéeg broja Zila. Instalaciju polagati delimi€éno na pocinkovanim nosacima kablova
regalima, delimi¢no pod malter zidova i u PVC ,halogen free* cevima a delimi¢no na zid u
PVC kanalicama. Spoljna rasveta se mozZe ukljuCiti pomoc¢u izbornog tropolozajnog
prekidaca, ru¢no ili preko podesivog tajmera

U objektu je predvideno i sigurnosno-protivpani¢no osvetljenje svetiljikama sigurnosno-
protivpaniCne rasvete u lokalnom pripravhom spoju koje omogucéavaju dovoljan nivo
osvetljaja za sigurno napustanje objekta i protivpani¢ni efekat u slu€aju totalnog mraka.
Autonomnost svetiljki je 3h

Odabrane svetiljike su opremljene potrebnim oznakama (“—” i “IZLAZ") za pokazivanje
smera kretanja u slu€aju nestanka napona iz mreZe. Instalacija protivpani¢ne rasvete se
izvodi pomoc¢u kablova N2XH-J 3x1.5mm? .

Uti¢nice i prikljucci
Elektricna instalacija utiCnica i priklju¢aka, predvidena je u skladu sa zahtevima

investitora i enterijera arhitektonsko gradjevinskog projekta

Elektri€na instalacija uti¢nica predvidena je kablovima tipa N2XH-J 3x2,5mm2 poloZenih
po PNK regalima, pod malter ili u PVC ,halogen free“ cevima i PVC i POK kanalima. Sve
utiCnice su sa zastitnim kontaktom na kaji je priklju€en zastitni J provodnik.

Uti¢nice postavljati u prethodno postavljene instalacione kutije u zid ili u PVC parapetne
kanale u ili na namestaju.

Za napajanje radnog mesta predvidene su dve modularne uti¢nice 230V,16A i jedne
»,EURO“uti¢nice. One se zajedno sa prikljuCnicama slabe struje montiraju u modularni set sa
7 modula (sliéno tipu ,Aling-conel®).

Utiénice koje su priklju¢ene na izvor besprekidnog napajanja (RO-U), potrebno je
posebno oznaditi zelenom bojom.

Visina postavljanje priklju¢nica je 0,3m od poda, ako nije posebno naznalena na
crteZima u grafi¢koj dokumentaciji

Na mestima predvidenim za fiksne prikljucke, kablovi se direktno izvode iz zidova i
plafona ili se spustaju kroz zidove do poda, a dalje u savitljivim metalnim cevima do mesta
priklju¢ka potrodaca. Za svaki izvod potrebno je ostaviti najmanje 1,5m duZine kabla

Sistem zastite

Zastita od indirektnog dodira u celoj instalaciji predvidena je automatskim isklju¢enjem
napajanja u TN-C-S sistemu napajanja, sa dodatnom merom ugradnjom centralnim
zastitnim uredjajem diferencijalne struje za svaku elektroenergetsku celinu, osetljivosti 0,5A.
Pri primeni ovog sistema neutralni i zastitni provodnik su objedinjeni u jednom provodniku
samo u jednom delu instalacije. U GRO-ima su spojene sabirnice ,nultog” i ,zastitnog“ voda
a odatlje na dalje instalacija je izvedena petoZilno. Radi toga u celoj instalaciji moraju biti
postavljeni i neutralni (N - svetlo plave boje) i zastitni (PE - Zuto-zelene boje) provodnik.

IzjednaCavanje potencijala u objektu (ekvipotencijalizacija) postize se galvanskim
povezivanjem svih metalnih instalacija (vodovod, centralno grejanje i sl.) medusobno i sa
sistemom uzemljenja objekta C¢ime se spreCava pojava opasnih napona dodira (proboj
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izolacije u elektricnoj instalaciji, prenoSenje potencijal iz NN mreZe i sl.). Ekvipotencijalizacija
podrazumeva glavno i dopunsko izjedna€avanje potencijala.

Glavno izjednaCavanje potencijala izvodi se medusobnim galvanskim povezivanjem
provodnih delova Sto je moguée blize mestu gde se ovi delovi uvode u objekat. U sistem
glavnog izjednaCavanja potencijala ukljuCuju se vodovodna instalacija, centralno grejanje,
gasna instalacija, TV antene, telefonske instalacije. Sistem glavnog izjednaavanja
potencijala treba povezati sa temeljnim uzemljivaem objekta. Sve veze se izvode na Sini za
izijednaCenje potencijala za ceo objekat. Ista se nalazi u kutiji (SIP) u tehniCkoj prostoriji C.
Do svake razvodne table/ormana elektroenergetske celine (stanovi i zajedni¢ka potrosnja)
predvidjeno je postavljanje zemljovodnog voda P-Y 6mm?2.

KLASIFIKACIJA SPOLJASNJIH UTICAJA NA OPREMU | INSTALACIJE
Na osnovu standarda utvrdeni su sledeci spoljasni uticaji u objektu:

AA4 - Temperatura okoline —5° C + 40°

AC1 - Nadmorska visina 80 m <2000 m

AD1 - Zanemarljivo prisustvo vode — stanovi, poslovni prostori | lokali
AE3 - Prisustvo stranih ¢vrstih tela

AF1 - Zanemarljivo prisustvo korozivnih i prljaju¢ih materijala
AG1 - Mehanicka naprezanja opreme slabog intenziteta

AH1 - Vibracije male jacine

AK1 - Prisustvo flore zanemarljivo — u objektu

AL1 - Prisustvo faune zanemarljivo

AM1 - Ne postoji Stetan uticaj elektromagnetnih zradenja
AN1 - Zanemarljivo sun€evo zraCenje

AP1 - Seizmicki efekti zanemarljivo mali

AQ1 - Zanemarljiv uticaj munja

BA1 - Neobavestena lica borave u prostorijama

BB1 - Elotpornost ljudskog tela normalna

BC1 - Lica se nalaze na mestima koja nisu provodna

BD3 - Veliko prisustvo ljudi, dobri uslovi evakuacije

BE1 - Nema opasnosti od pozara

CA1 - Konstrukcija objekta — nezapaljiva

CB1 - Struktura objekta - zanemarljivi uticaji

PRIMENJENI ZAKONI | PROPISI

1. Zakon o planiranju i izgradnji ("Sl.list RS" br. 72/2009, 81/2009 ispravka, 64/2010-
odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013-odluka US, 50/2013- odluka US, 98/2013-
odluka US , 132/2014 i 145/2014),

2. Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sl.glasnik RS" br.101/05),
3. Zakon o zaéstiti od pozara ("Sl.glasnik RS" br. 111/09 i izmene i dopune 20/2015),

4. Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacin vrdenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sl. glasnik RS”, br. 23/2015)
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5. Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektricne instalacije niskog napona ("Sl.list
SFRJ", br.53/88 i 54/88, izmene i dopune "Sl.list SRJ"28/95),

6. Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
transformatorskih stanica ("Sl.list SFRJ", br. 13178),

7. Pravilnik o izmenama i dopunama pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu
niskonaponskih mreza i pripadajuéih transformatorskih stanica ("Sl. list SRJ",
br.37/95),

8. Pravilnik o tehniCkim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih vodova
("Sl.list", br. 6/92),

9. Pravilnik o tehni€kim normativima za izgradnju nadzemnih el. energetskih
vodovanazivnog napona od 1 kV do 400 kV, ("Sl. list SFRJ", br. 65/88),

10. Pravilnik o izmenama provodnika o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih
el.energetskih vodova nazivhog napona od 1 kV do 400 kV, ("Sl. list SRJ", br.
18/92),

11. Tehnicke preporuke elektroprivrede Srbije, Direkcija za distribuciju

KORISCENI STANDARDI

-SRPS HD 60364-1 Elektricne instalacije niskog napona. Deo 1. Osnovni
principi, ocena opstih karakteristika, definicije

-SRPS HD 60364-4-41 Elektrine instalacija niskog napona. Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti. Zastita od elektri¢nog udara (deo 4-41)

-SRPS HD 60364-4-42 ElektriCne instalacije niskog napona Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti. Zastita od toplotnog dejstva (deo 4-42)

-SRPS HD 60364-4-43 Elektri¢ne instalacije niskog napona. Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti. Zastita od prekomerne struje  (deo 4-43)

-SRPS HD 60364-5-51 Elektrine instalacije niskog napona. Izbor i postavljanje
elektricne opreme. Opsta pravila (deo 5-51)

-SRPS HD 60364-5-52 Elektri€ne instalacije niskog napona. Izbor i postavljanje
elektri¢ne opreme. Elektri¢ni razvod (deo 5-52)

-SRPS HD 60364-5-53 Elektri¢ne instalacije niskog napona. Izbor i postavljanje
elektricne opreme. Rastavljanje, rasklapanje i upravljanje (deo 5-53)

-SRPS HD 60364-5-54 Elektrine instalacije niskog napona. Izbor i postavljanje
elektricne opreme. Uzemljenje, zastitni provodnici i provodnici za
izjednaCavanje potencijala (deo 5-54)

-SRPS HD 60364-5-55 Elektrine instalacije niskog napona. Izbor i postavljanje
elektricne opreme. Ostala oprema (deo 5-55)
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-SRPS HD 60364-7-701 Elektri¢ne instalacije niskog napona. Zahtevi za
specijalne instalacije i lokacije-Lokacije koje sadrze kadu ili tus

-SRPS HD 60364-7-714 Elektrine instalacije niskog napona. Zahtevi za
specijalne instalacije i lokacije-Instalacije za spoljadnje osvetljenje

-SRPS EN 12464-1 Svetlost i osvetljenje - Osvetljenje radnih mesta - Deo 1:
Radna mesta u zatvorenom prostoru.

-SRPS EN 12464-2 Svetlost i osvetlienje - Osvetljenje radnih mesta - Deo 2:
Radna mesta na otvorenom.

-SRPS EN 1838 Primena osvetljenja - Sigurnosno osvetljenje

Odgovorni projektant

.A‘ )

=
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TEHNICKI PRORACUNI
FOTOMETRISKI PRORACUNI

Polaznu tacku proracuna cine propisi SRPS EN 12464-1. Proracun srednje osvetljenosti
korisne povrsine izvrien je metodom stepena iskoris¢enja.

Proracun se vrsi po obrascu:

_Egab
o= nf (Im)
gde je:
- potreban svetlosni fluks (Im),
E - usvojeni osvetljaj u zavisnosti od namene prostorije (Ix)
f - faktor zaprljanja i starenja
- stepen iskoris¢enja osvetljenja (tabli¢na vrednost koja zavisi od koeficijenata refleksije

zidova, tavanice i poda, te indeksa prostorije)

Indeks prostorije (K) se racuna po obrascu:

o ab
~he(a+b)
gde su:
a - duZina prostorije (m)
b - Sirina prostorije (m)
hy - korisno rastojanje svetiljki od radne ravni, koja se izraCunava po obrascu:

he=h,~(h+h,)

gde su:

h, - visina prostorije (m)

h, - visinaradne ravni (m)

h, - visina vesanja svetiljke (m)

Faktor zaprljanja i starenja se racuna po slede¢em obrascu:

f=f.f,
gde su:
f - faktor zaprljanja svetiljke prouzrokovan starenjem svetlosnog izvora,
f, - faktor starenja svetlosnog izvora

Potreban broj izvora svetlosti, odnosno svetiljki se dobijaju iz obrasca:

n o= (o N n,
0 (I)O p_ n
odnosno
gde su:
B - nazivni svetlosni fluks izvora (Im)
n - broj izvora svetlosti u svetiljci

Ostvarena srednja osvetljenost radne povrsine se dobija iz obrasca:




N,nao,
ES,ZT (Ix)

gde je:

Ny

- usvojen broj svetiljki
Proracuni nivoa osvetljenjenosti prostorija dati su u prilogu kao izvod fotometrijskog

programa Dialux.

PRORACUN PRESEKA KABLOVA | PRORACUN ZASTITE OD PREOPTERECENJA

Prora¢un efikasnosti zastite nisu dati u projektnoj dokumentaciji, zbog nepoznavanja

parametara napojne niskonaponske distributivne mreZe. Ispravnost instalacije ¢e se proveriti
propisanim elektro merenjem i izdavanjem odgovarajuéih atesta.

Presek i tip provodnika i kablova odreduje se prema uslovima za polaganje provodnika i

kablova i prema trajno dozvoljenoj struji, uzimajudéi u obzir i ogranicavajuce faktore zastitnih mera,
karakteristike uredaja za zaStitu od kratkog spoja i preopterecenja, temperature spojeva i
dozvoljeni pad napona.

Trajno dozvoljene struje izolovanih provodnika i nearmiranih kablova su odredene

standardom i odreduju ih:

Najveca dozvoljena temperatura izolacije: Za provodnike sa izolacijom od PVC mase i
prirodne gume iznosi 70°C na provodniku, a za izolaciju od umreZenog polietilena i etilen-
propilena 90°C, itd.

Temperatura okoline: Podaci o trajno dozvoljenim strujama za izolovane provodnike i
kablove u vazduhu (nezavisno od nacina polaganja) daju se za temperaturu okoline od 30°C,
a za kablove poloZene u zemlji ili kroz kablovice pod zemljom za temperaturu okoline od
20°C. Ako se temperatura razlikuje od navedenih, mora se izvrsiti korekcija trajno dozvoljene
struje koeficijentom K.

Termicka otpornost tla: Vrednost trajno dozvoljene struje u tabelama date su za termicku
otpornost tla od 2,5 km/W koja odgovara peskovitom tlu u suvom stanju. Ukoliko to nije
slu¢aj mora se izvrsiti korekcija trajno dozvoljene struje koeficijentom K.

Broj optereéenih provodnika: Uticaj broja optereéenih provodnika daje se preko korekcionog
faktora u tabelama za trajno dozvoljene struje.

Grupno poloZena strujna kola: Uticaj grupe od vise strujnih kola ili sa vise od jednog
visezZilnog kabla daje se preko korekcionog faktora K,.

Tip primenjenog elektricnog razvoda: Postoji ukupno 150 tipova el. razvoda koji nose slovne
oznake od A do Q.

Promena instalacijskih uslova duz mreze: Ukoliko se razlikuju uslovi hladenja duz trase,
trajno dozvoljena struja se odreduje prema delu trase sa najgorim uslovima.

Na osnovu prethodno izloZzenog dolazimo do zakljuc¢ka da se vrednost trajno dozvoljene struje
mora korigovati na sledeci nacin:

IZ:kU'kk'kn'Itrd (A)

gde je:

I,

Itrd
ke
ke

stvarno dozvoljena struja kabla

trajno dozvoljena struja kabla, podatak iz tablica
korekcioni faktor za temperaturu

korekcioni faktor za termicku otpornost tla




k. - korekcioni faktor za grupno poloZena strujna kola

Prema Pravilniku o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona, struja
provodnika pri normalnom radu elektricne instalacije I, mora biti manja od nazivne struje
osiguraca ili nazivne struje delovanja uredaja za zastitu od preoptereéenja strujnog kola I,, a ta
vrednost mora biti manja od trajno dozvoljene struje provodnika ..

l,<l,<l,
Dakle, prvi uslov za ispunjenje ovog zahteva je pravilno odredivanje projektovane struje I,
koja predstavlja struju kola u normalnom radu. Vrednost ove struje se odreduje na osnovu analize

optereéenja. Odredujuci faktor snage cos¢ i fator jednovremenosti k dolazi se do maksimalne
jednovremene struje koja predstavlja struju za koju se projektuje strujno kolo I,:

Imax:/b

Pri ¢emu vaii:

Pmax P!TBX
1. Imax_ @'U‘]’]'COS(CP) (A) 2. ImaX_ Uo,n_cos((p) (A)
gde su:
1 - jednacina maksimalne jednovremene struje za trofazne potrosace
2 - jednacina maksimalne jednovremene struje za monofazne potrosace
Pnax - maksimalna jednovremena snaga (W)
U - medufazni napon (V)
Uo - fazninapon (V)
coskl - faktor snage definisanog opterecenja
- stepen iskoriséenja za motorne potrosace

Medusobni odnosi karakteristika provodnika i zastitnih uredaja, da bi zastitni uredaji
prekidali svaku struju preoptereéenja pre nego Sto dode do povecaja temperature Stetnog za
izolaciju, spojeve, stezaljke ili okolinu, treba da budu takvi da je ispunjeno :

1,<1,45:1,
gde je:
I, - struja koja obezbeduje pouzdano delovanje zastitnog uredaja

U praksi se uzima da je I, jednako:
® radnoj struji u toku utvrdenog vremena za prekidace
® struji osiguraca u toku utvrdenog vremena za osigurace tipa Gl
® 0,9 puta struja osiguraca u toku utvrdenog vremena za osigurace tipa Gll

Proracun preseka napojnih kablova i proracun zastite od preoptereéenja kablova prikazani
su tabelarno u prilogu.

PRORACUN PADOVA NAPONA

Za proveru kablova na pad napona koriste se sledeci obrasci za trofazne (1) i monofazne (2)
potrosace:
_100-p-1-P,

e _200-p1-P,
S-U?

(1) =g @

pri ¢emu su upotrebljene sledece oznake:




- specifi¢ni otpor provodnika (Qm)

P, - maksimalno jednovremeno opterecenje pojedinacnih deonica (W)
U - medufazni napon (V)

U, - fazninapon (V)

| - orjentaciona duZina pojedinih deonica (m)

S - presek provodnika (mm?)

Dozvoljeni padovi napona:

e Ako se instalacija napaja iz niskonaponske mreze dozvoljeni padovi napona za strujna kola
su: za osvetljenje 3%, za ostale potrosace 5%.

e Ako se instalacija napaja iz sopstvene trafo stanice dozvoljeni padovi napona za strujna
kola su: za osvetljenje 5%, za ostale potroSace 8%.

Prora¢un napojnih kablova na pad napona kao i kablova za najnepovoljnija strujna kola
prikazana je tabelarno u prilogu.

PRORACUN ZASTITE OD POJAVE KRATKIH SPOJEVA

Zastitni uredaji moraju obezbediti prekidanje struje kratkog spoja koja protic¢e kroz provodnike
strujnog kola pre nego sto takva struja prouzrokuje opasnost od toplotnih i mehanickih dejstava u
provodnicima i spojevima. Svaki zastitni uredaj od kratkog spoja mora zadovoljiti sledeée uslove:

« moc¢ prekidanja ne sme biti manja od oc¢ekivane struje kratkog spoja na mestu postavljanja,
osim ako je postavljen drugi zastitni uredaj koji ima potrebnu mo¢ prekidanja na strani
napajanja

« svaka struja kratkog spoja koja se pojavi u bilo kojoj tacki strujnog kola mora biti prekinuta
u okviru onog vremena koje dovodi do dozvoljene grani¢ne temperature. Za kratke spojeve
koji traju do 5s, vreme t u kojem data struja kratkog spoja podize temperaturu provodnika
od najviSe dozvoljene temperature u normalnom radu do granicne temperature priblizno
se izracunava formulom:

ﬁ:k-? (s)

gde su:

trajanje kratkog spoja (s)

presek provodnika (mm?)

- efektivna vrednost stvarne struje kratkog spoja (A)

- faktor cija vrednost zavisi od vrste materijala provodnika, izolacije, pocetne i krajnje
temperature (k=115 za bakarni provodnik sa PVC izolacijom)

t
S
I

k

Standardom definisan je uslov za bezbednost zastite u TN sistemu zastite.

ZS.I“SUOZId'ZS, OanSI’]O [a<ld

Z; - impedansa petlje kvara koja obuhvata izvor, vodove kroz koje prolazi struja kvara i zastitni
provodnik od tacke kvara do izvora (Q)

Il - strujakvara (A)




I, - struja koja obezbeduje delovanje uredaja za automatsko isklju¢enje napajanja u zavisnosti
od ocekivanog napona dodira (A)

U, - fazninapon prema zemlji.
PRORACUN ZASTITE OD OPASNOG NAPONA DODIRA

Projektom je definisan je uslov za bezbednost zastite u TN-C-S sistemu napajanja. Zbog
nepoznavanja parametara napojne mreze isti nije radjen ve¢ na kraju radova na el. Instalacija je
predvidjena verifikacija instalacija, gde ¢e se merenjem dokazati ispravnost el. Instalacija. Kao
dodatna mera predvidjena je ugradnja centralnih uredjaja diferencijalne struje osetljivosti 0,5A.

Odgovorni projektant

| P -

mr Dejan Mileti¢, dipl.ing.el.
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TABELA-1 (IZBOR PRESEKA | TIPA KABLA | IZBOR UREDAJA ZA ZASTITU KABLA OD PREOPTERECENJA)

broj . (9] o vrsta
broj [presek| Ps | o | N | br. || | ces | | 1 USLOV | USLOV
TRASA KABLA | para. | KABAL | .. < tdoz | K, | K, | K z | zastitno n B k 2

kablo. zila | (mm?) | (w) | & | g |fazal (n) | ) 7 (A) uredajag @ | @ @ | 122l | 145121,

GRO |- RO-Pk 1 PPO0O 5 6 10 |0,95| C 3 34 1,011,009 31 osigura¢ | 25 15,2 | 1,60 | 40 | odgovara | odgovara
RO-Pk —utic. Sk11 1 PP-Y 5 2,5 2 |09 C 3 27 1,010,109 | 24 osigura¢ | 16 3,0 1,45| 23 | odgovara | odgovara
RO-Pk -utic. Sk23 1 PP-Y 3 2,5 1 09| C 1 27 (1011010 27 osiguraé | 16 4,8 1,45 | 23 | odgovara | odgovara
RO-Pk - sv. Sk 4 1 PP-Y 3 1,5 1 09| C 1 19,5 {1,010 10| 20 osigura¢ | 10 4,8 1,45| 15 | odgovara | odgovara




TABELA-3 (PROVERA KABLOVA NA OPTERECENJE | PAD NAPONA)

broj . o ukuponi | dozvoljeni USLOV
broj | presek | L r X Ps | br. o) AU
TRASA KABLA para. | KABAL |%. & o Au, Au, Au <Au
kablo. Zila| (mm2) [ (m) | (Q/km)|(Q/km)| (kW) | faza et (%) (%) (%) (%) d
P2 1 PPO0 5 6 15| 3,03 | 0,08 [ 10 3 10,95]| 0,29 |0,2865276 5 odgovara
RO-Pk —utic. Sk11 1 PP-Y 5 2,5 10 | 7,28 | 0,1 2 3 |0,95| 0,09 [0,3779385 5 odgovara
RO-Pk -utic. Sk23 1 PP-Y 3 2,5 20 | 7,28 | 01 1 1 0,9 | 0,55 |0,8406624 5 odgovara
RO-Pk - sv. Sk 4 1 PP-Y 3 1,5 30 | 121 0,1 1 1 0,9 | 1,38 1,66 3 odgovara
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A-0.6 Sala za eksterne sastanke / Summary

000063 133 200 262 362 480 m

Height of Room: 3.600 m, Mounting Height: 1.850 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:88
0.80
Surface p [%] E,, [IX] Ein [IX] Enax [X] u0
Workplane / 145 21 492 0.143
Floor 20 61 17 188 0.283
Ceiling 70 40 21 58 0.538
Walls (8) 50 54 14 190 /
Workplane:

Height: 0.750 m

Grid: 128 x 128 Points

Boundary Zone: 0.000 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.338, Ceiling / Working Plane: 0.273.

Luminaire Parts List

No. Pieces  Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im]
1 2 BUCK 2571 TUBE UP CG 149 (1.000) 3213 4300
Total: 6425 Total: 8600

Specific connected load: 4.36 W/m? = 3.01 W/m?/100 Ix (Ground area: 24.32 m?)

P W]
53.0
106.0

Page 3
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A-0.6 Sala za eksterne sastanke / False Colour Rendering

1 120 160 240 3040 2e0 420 480 540 I
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Fax

C-0.5 Sektor marketing / Summary

[ Taoom
/ Tara
80
180———qap g
270
/f},.— H;a?'"“zm.—-—-—:rﬁ“‘“‘“
i 270 ,.rE'EE' 450 g.ﬁ.u\\l
{ . ‘é 5 w I ﬂ\;ﬁ-:a 2
ﬁm* :J':—‘mau = A
40 | 380 450 0
180\ 360 dsnrﬂ" 80 | 45 /
20— 270
180 o 20— 2107
——— ]
To28
. . oo
0.00 500 m
Height of Room: 2.900 m, Mounting Height: 1.850 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:52
0.80
Surface p [%] E,, [x] Emin [IX] Enax [X] uo
Workplane / 243 66 508 0.273
Floor 20 192 89 255 0.465
Ceiling 70 37 26 47 0.701
Walls (4) 50 87 27 628 /
Workplane:
Height: 0.750 m
Grid: 64 x 64 Points
Boundary Zone: 0.000 m
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.309, Ceiling / Working Plane: 0.153.
Luminaire Parts List
No. Pieces  Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] ® (Lamps) [Im] P [W]
1 2 BUCK 2571 TUBE UP CG 149 (1.000) 3213 4300 53.0
Total: 6425 Total: 8600 106.0

Specific connected load: 5.87 W/m? = 2.41 W/m?/100 Ix (Ground area: 18.05 m?)
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Tipska radna mesta / Summary

T400m
Tars
x
345
f2eo
243
1172
[ 1.44
i-:J.Eu:-'
L __1p0 100 1
022
f 4 S i i
0.00 Q.73 1686 218 4.0 m
Height of Room: 2.900 m, Mounting Height: 1.850 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:52
0.80
Surface p [%] E,, [x] Emin [IX] Enax [X] uo
Workplane / 200 53 508 0.265
Floor 50 71 30 168 0.414
Ceiling 70 77 55 94 0.712
Walls (4) 80 92 44 202 /
Workplane:
Height: 0.750 m
Grid: 128 x 128 Points
Boundary Zone: 0.000 m
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.443, Ceiling / Working Plane: 0.385.
Luminaire Parts List
No. Pieces  Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] ® (Lamps) [Im] P [W]
1 1  BUCK 2571 TUBE UP CG 149 (1.000) 3213 4300 53.0
Total: 3213 Total: 4300 53.0

Specific connected load: 3.70 W/m? = 1.85 W/m?/100 Ix (Ground area: 14.32 m?)
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Tipska radna mesta / False Colour Rendering

1 150 200 250 3040 350 400 450 500 I
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